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ÎwÔQä^ÎDØUý�ÓÒÏ-�dàwÏ¯ÝwÕ¯ß �MÍ��,ô'Í¹Îkà~ÐÌêdâFÎwÏ�ÑwÐ�ßkÕ�ÎwÛLØ\Ö¡Õ¯Û^àwÐ�âÒÔxÕÌÖ¡×x×aß,ÐÒÔQä^ÝwÔaå�ÕYÖ¡Ý'â<×QÛhÞ¾ØUý�ÓÒÏ.�kà~ÏÌÝwÕ�ß �MÍ�� ÕYÖ�Ý¢Ü0Ï
ÏÌÖ¡ÐÒÔQ×Qß�Û^Ü~âFÖ¡ÔxÝwÏ¯Ù�ý�ÓÒÛ¡Ú âÒÎwÏ
ÎwÔQä^ÎDØUý�ÓÒÏ-�dàwÏ¯ÝwÕ¯ß �MÍ��,êDÞ�ÎwÔQÕ�Î�ÔxÐ.ÑwÓÒÏ¯ÕÌÔxÐ�ÏÌ×aß *dÝwÛRÞ�Ý�ý�Û^Ó.âÒÎwÏ
Ð�ÑwÎwÏÌÓ�ÔxÕÌÖ¡×
ÎwÏÌÖ¡Ù�Ú¢ÛkÙwÏÌ×@ô

Í¹ÎwÔQÐ�ÔxÐ5ÔxÚ�Ñ0Û^Ó�âFÖ¡Ý'âYê'Ü0ÏÌÕYÖ�àwÐÒÏ
Ñ~ÓÒÛ^Üw×QÏÌÚ�Ð5Ö¡ÓÒÔQÐÒÏ�Þ�ÎwÏÌÝ�Û^Ý~Ï
Ö�â�âFÏÌÚ�Ñ~âÒÐ5âÒÛ,Ö¡Õ¯ÕÌàwÓÒÖ�âFÏ¯×Qß�ÏÌÐfâFÔxÚ¢Ö�âÒÏ
âÒÎwÏ��MÍ�� ý�ÓÒÛ^Ú Ï�úDÑBÏ¯ÓÒÔQÚ¢Ï¯ÝdâFÖ¡×x×aßøÚ�ÏYÖ¡Ð�àwÓÒÏ¯Ù �G�IÍ��IÐÌô��>ÔxÝ~Ý�Ö^Ö¡Ó�Ï�â�Ö¡×@ô ælèhëhérÖ¡Ý�Ö¡×aß �¯ÏÌÙ�Ö¡ÝwÙ
Õ¯Û^Ú¢ÑwÖ¡ÓÒÏ¯Ù�ÐÒÏ�ö^ÏÌÓÒÖ¡×¾ý�ÓÒÏ.�dàwÏÌÝwÕ�ß'ØMÙwÛ^Ú¢Ö¡ÔQÝ Ö¡ÝwÙ�âFÔQÚ¢Ï�ØMÙwÛ¡Ú�Ö¡ÔQÝáÚ¢Ï�âFÎwÛkÙwÐ�ý�Û¡Ó,ÙwÔxÓ�ÏÌÕ�âF×Qß-Ï¯Ð�âFÔQÚ�ÖLâFÔxÝ~ä
âÒÎwÏ�×QÛRÞ¾Øeý�ÓÒÏ.�dàwÏÌÝwÕ�ß �MÍ��,ô���Ï¯ÕYÖ¡à~ÐÒÏ�âÒÎwÏ[×QÛ^àwÙwÐ�ÑBÏÌÖ�*¡Ï¯ÓÒÐ.àwÐÒÏ¯Ù�âFÛ�Ú¢ÏÌÖ¡ÐÒàwÓ�Ï��G�IÍ��IÐ�Ö¡ÓÒÏ�ÓÒÏ¯×ãÖ�âÒÔQö^Ï¯×Qß
Ð�Ú�Ö¡×Q×UêkâFÎwÏrÏ�úDÑ0ÏÌÓÒÔQÚ¢Ï¯Ý'â�Ö¡×�ÓÒÏ¯ÐÒàw×aâFÐ�Ö¡Ó�Ï�Û¡ý âÒÏÌÝ�àwÝ'âFÓ�àwÐ�âMÞ.Û^Ó�âÒÎ'ß�Ü0ÏÌ×xÛRÞ è *1�G��ê!Ö�ÝwÙ>Ý~Ï¯ö^Ï¯Ó[Ï�úDâÒÏÌÝwÙ
Ö¡×Q×IâFÎ~Ï�Þ�ÖYß-ÙwÛRÞ�Ý&âFÛD�
F[ô}Í¹ÎdàwÐÌêsâFÎwÏ¢Ö¡ÐfßDÚ�Ñ~âÒÛ¡âFÔQÕ*×xÛRÞ¾Øeý�Ó�Ï-�dàwÏÌÝ~Õ¯ß �MÍ���� âÒÎwÏ¢×QÔxÚ�ÔQâ[Û¡ý.âÒÎwÏ
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9;JI5N"$�O3?8�&$A6�P56�QAR3�JI>4AR�QAS9;J+52�����O�.TUJV�%�I5�A%*�T0��� 5��W�6���PHI5�JI8?3XBC� &7�L(E"7A������P>�� H=����")Y+��5Z���6�OJ'9:#Z�?�'>?HI��JI9[3��?�+AR�
T0"\���@9;56�Q<+8?� >?# (I]
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ä^Ó�Û^àwÑüÙwÏÌ×xÖYß´Ö¡Ð�âFÎwÏáý�ÓÒÏ.�dàwÏÌÝwÕ�ß Ö¡ÑwÑwÓ�Û'Ö¡Õ�ÎwÏ¯ÐD�¯ÏÌÓÒÛ � Î�Ö¡Ð�âFÛçÜ0Ï-ÔQÝwÙwÔQÓÒÏÌÕ�âF×aßøÔxÝDý�ÏÌÓÒÓ�ÏÌÙ´ý�ÓÒÛ^Ú
Ï�ú~Ñ0ÏÌÓ�ÔxÚ�ÏÌÝ'â�Ö�×!Ù�Ö�âFÖ~ô�(�Ð�âÒÔxÚ¢Ö�âFÔQÝwä�âÒÎwÏ
ÎwÔQä^ÎDØUý�ÓÒÏ-�dàwÏ¯ÝwÕ¯ß �MÍ�� ý�ÓÒÛ^Ú âFÎ~Ï
ÑwÎ�Ö¡Ð�Ï
ÐÒÑ0ÏÌÕ�âFÓ�àwÚ ÔQÐ¹Ö¡×xÐ�Û
ÑwÓ�Û^Üw×QÏÌÚ¢Ö�âFÔQÕ¡êhÜBÏ¯ÕYÖ¡à~ÐÒÏ�âÒÛ^ÓÒÐ�Û[ÓÒÏ � ÏÌÕ�âFÔQÛ^ÝwÐtÖ�ÝwÙ,ÑwÔQÝwÝ�Ö�Ó�Ï � Ï¯Õ¯âÒÔxÛ^ÝwÐIÖ¡ÝwÙ�ÓÒÏÌÐ�Û^Ý�Ö¡Ý~ÕÌÏÌÐ§Þ�Ôx×x×kÖ �BÏÌÕ�â§âÒÎwÏ
ÑwÎwÖ¡ÐÒÏ¾Ó�ÏÌÐ�ÑBÛ^Ý~ÐÒÏ¾ý�Û^Ó ���IÍ���Ù�ÖLâ�Ö�ý�Û^Ó§ÎdàwÚ�Ö�Ý*ÐÒàwÜ10�Ï¯Õ¯âÒÐÌô)��ÛRÞ.Ï¯ö¡ÏÌÓÌê'âÒÎwÏ¹ÖYö^Ï¯ÓFÖ¡ä^Ï¹Î~Ôxä^ÎDØUý�ÓÒÏ.�kà~ÏÌÝwÕ�ß
�MÍ��üÕYÖ¡Ý¢ÜBÏ�ÓÒÏ¯×xÔxÖ¡Üw×Qß$ÏÌÐfâFÔxÚ¢Ö�âÒÏÌÙ�Ü'ß*âFÎwÏ�ÙwÔ��BÏÌÓ�ÏÌÝwÕ¯Ï�Ü0Ï¯âMÞ.ÏÌÏ¯ÝgâFÎwÏ�×QÏYÖ¡ÙwÔQÝwäWÏÌÙwä¡ÏÌÐ5Û¡ý!âÒÎwÏ�×QÏ¯ý âfØMÏYÖ�Ó
Ö¡Ý~Ù�ÓÒÔxä¡ÎdâfØMÏÌÖ¡Ó.ÔQÚ¢Ñ~àw×xÐ�Ï�Ó�ÏÌÐÒÑ0Û^ÝwÐ�ÏÌÐ�æîí�éUô��MÝ�ÑwÖ¡Ó�âÒÔxÕÌà~×ãÖ¡Ó¯êdÞ�Î~ÏÌÝ�âFÎwÔQÐ�ÑwÓ�ÛDÕ¯ÏÌÙwà~ÓÒÏbÔxÐ�Ö¡ÑwÑw×QÔxÏ¯Ù�âFÛ$âÒÎwÏ
Ï�úwÖ�Õ¯â,ÔQÚ¢Ñ~àw×xÐ�Ï�Ó�ÏÌÐ�ÑBÛ^Ý~ÐÒÏÌÐ�ý�Û^ÓrâÒÎwÏ�ÐÒÑwÎwÏ¯ÓÒÔQÕYÖ¡×lØMÎwÏÌÖ¡Ù÷Ú�ÛDÙ~ÏÌ×Uê�âFÎ~Ï¢Ó�ÏÌÐÒà~×QâFÐ�Î�ÖYö^Ï¢ÜBÏ¯ÏÌÝ�Ð�ÎwÛRÞ�Ý�âFÛ
Ü0Ï�ÔQÝ&Õ¯×xÛ^Ð�ÏgÖ¡ä^Ó�ÏÌÏ¯Ú¢Ï¯Ýdâ�Þ�ÔQâÒÎ�?&ÛDÛkÙ~Þ.Û^Ó�âÒÎ ,ìÐrý�Û^ÓÒÚ$àw×ãÖ-æîó�éUô7Í¹ÎdàwÐ¯êtÞ�ÏgÕ�Î~Û^ÐÒÏ�âÒÛ+àwÐ�Ï¢âÒÎwÏ�Ó�ÔxÐÒÏ�Ø
âÒÔxÚ�Ï�Ú�Ï¯âÒÎwÛkÙ÷âFÛ>ÏÌÐ�âÒÔxÚ¢Ö�âFÏ�âFÎ~ÏgÎwÔxä¡ÎDØeý�Ó�Ï-�dàwÏÌÝ~Õ¯ß �MÍ��,ê§à~ÐÒÔxÝ~ä ?÷ÛkÛkÙ~Þ�Û¡Ó�âFÎ ,ìÐrý�Û^ÓÒÚ,à~×ãÖ�âFÛ�×QÔxÝ *
âÒÎwÏ �MÍ�� âFÛ�âÒÎwÏ�ÐÒÑwÎwÏ¯ÓÒÏ�ÓFÖ¡Ù~ÔxàwÐ¯ê§Ö�ÝwÙáÚ,àw×QâÒÔxÑw×aßkÔxÝwä�âÒÎwÏ�ÓÒÏ¯ÐÒàw×aâFÐWÜ'ß è^ô³ñ�Þ�ÎwÏ¯Ý&Þ.Ï*Þ¾Ö¡Ý'âÒÏÌÙ&âÒÎwÏ
×QÛhÞ¾ØUý�ÓÒÏ.�kà~ÏÌÝwÕ�ß �MÍ��,ô

��Û^Ó�âFÎwÏ¯ÐÒÏ*ÓÒÏÌÖ¡ÐÒÛ¡ÝwÐÌê!âÒÎwÔxÐ�Þ.Û^Ó;*7Þ�Ôx×Q×�ý�ÛkÕÌà~Ð[Û^Ý+âÒÎwÏ,ÎwÔQä^ÎDØUý�ÓÒÏ-�dàwÏ¯ÝwÕ¯ßD�MÍ�� �:ÕÌÖ¡×x×QÏÌÙ>Û^Ýw×Qß �MÍ��
ý�Ó�Û^Ú ÝwÛRÞõÛ^Ý 	�Ö�ÝwÙ�Û^Ý ?÷ÛkÛDÙDÞ�Û^ÓfâFÎ ,òÐ[ý�Û^Ó�Ú,àw×xÖ�Ö�Ð
ÔQâÒÐ�ÑwÓ�ÏÌÙwÔQÕ¯âÒÛ^ÓÌô�Í¹ÎwÔxÐ�Ð�âÒàwÙ~ß>Î�Ö¡Ð�âMÞ.Û�ä^Û'Ö�×xÐÌô
Í¹ÎwÏ�å�ÓÒÐfâ
ä^Û'Ö�×sÔQÐ�âÒÛgÖ¡Ý�Ö�×Qß1�ÌÏrâFÎwÏråwâ
Û¡ý�âÒÎwÏ �MÍ�� Û�ý<Ö¡Ý�Û^ÑDâFÔxÚ¢Ö¡×}Ð�ÑwÎwÏÌÓ�ÔxÕÌÖ¡×aØeÎwÏYÖ¡Ù+Ö¡ÑwÑwÓ�ÛYú~ÔQÚ�ÖhØ
âÒÔxÛ^Ý�âÒÛgâFÎwÏ�Ú�ÏYÖ¡Ð�àwÓÒÏ¯Ù �MÍ��
Ðbý�Û^ÓWÖgÑ0Û^Ñwà~×ãÖ�âÒÔxÛ^Ý�Û�ý�Ð�àwÜ10�ÏÌÕ�âFÐ¯ô�Í¹Î~Ï�Ð�ÏÌÕ¯Û^ÝwÙ-ä^Û'Ö¡×§ÔxÐ
âFÛ7ÙwÏ�ökÔxÐÒÏ�ê
ý�Û^Ó,âÒÎwÏ�ÐFÖ¡Ú�Ï�ÑBÛ¡Ñwàw×ãÖLâFÔxÛ¡Ý(ê5Ö-ÑwÓ�ÏÌÙwÔQÕ¯âÒÔQö^Ï�ý�Û^Ó�Ú,àw×xÖ+ý�Û^Ó,âFÎwÏ�ÐÒÑ~ÎwÏÌÓ�ÔxÕYÖ�×aØMÎ~ÏYÖ¡Ù ÓFÖ�ÙwÔxàwÐ�Ü�Ö�ÐÒÏÌÙûÛ^Ý
Ö¡Ý'âÒÎwÓÒÛ^Ñ0Û^Ú�Ï¯âÒÓ�ß^ô

� ���+Ä�Ë�� �
	�������bÅ<ËYÊ���	��������$Ç ���,ÇÉËÌÈ����'Å�Æ�� Â �"!
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Í¹ÎwÏ¹Û¡Ñ~âFÔQÚ�Ö¡×'Î~ÏYÖ¡Ù�ÓFÖ�ÙwÔxàwÐ§Û¡ý�âFÎ~Ï¹ÐÒÑwÎwÏ¯ÓÒÔQÕYÖ¡×lØMÎwÏÌÖ¡Ù,Ú�ÛDÙwÏ¯×kÞ�Ö¡Ð�Õ¯Û^Ú¢Ñ~à~âFÏ¯Ù*àwÐÒÔQÝwäbÖ
×xÏÌÖ¡Ð�âIÐ;�dà�Ö¡Ó�ÏÌÐ
åwâ�Ü0Ï¯âMÞ.ÏÌÏ¯Ý+âFÎ~ÏrÚ�ÏYÖ�ÐÒàwÓ�ÏÌÙ �MÍ�� Ö¡ÝwÙ7âFÎ~Ï@�MÍ���ÑwÓ�ÛDÙwà~ÕÌÏÌÙ>Ü'ß ?÷ÛkÛkÙ~Þ�Û¡Ó�âFÎ ,ìÐ¹ý�Û^Ó�Ú,àw×ãÖDô
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�G�IÍ�� Ù�Ö�â�Ö3Þ.ÏÌÓÒÏ-ÕÌÛ¡×x×xÏ¯Õ¯âÒÏÌÙ´àwÐÒÔQÝwäçÖ¡ÝüÔxÝ'âFÏ¯ÓFÖ¡àwÓÒÖ¡×aØeÑBÛ¡×ãÖ¡Ó�ÕÌÛkÛ^ÓÒÙ~ÔxÝ�Ö�âÒÏÉÐ�ßkÐ�âÒÏÌÚ �:Ð�ÏÌÏ��IÔxä~ô¹ëH	�ô
�MÝ+âÒÎwÏÌÐ�Ï*ÕÌÛkÛ^ÓÒÙ~ÔxÝ�Ö�âÒÏÌÐ¯ê0âÒÎwÏ,×xÏ�ý â B�Ó�Ôxä^Î'â�ÙwÔQÚ¢Ï¯ÝwÐÒÔQÛ^Ý+ÔQÐ[Ú�ÏYÖ¡Ð�àwÓÒÏ¯Ù�Ü'ß+âFÎ~Ï$×ãÖLâFÏÌÓÒÖ¡×sÖ¡Ýwä^×QÏ��kê!Û¡ý âÒÏÌÝ
ÙwÏ¯ÝwÛ¡âÒÏÌÙ�8ÒÖ��¯ÔxÚ,à~âÒÎ :bÖ¡Ý~Ù,âFÎwÏ¹àwÑ B�ÙwÛRÞ�Ý�ÙwÔxÚ�ÏÌÝwÐ�ÔxÛ^Ý$ÔxÐIÚ�ÏYÖ�ÐÒàwÓ�ÏÌÙ�Ü'ß$âFÎ~Ï¹ÑBÛ^×xÖ¡Ó§Ö¡Ýwä^×QÏ��sô ��ÏYÖ�ÙDØ
Ó�ÏÌ×ãÖLâFÏÌÙáÔQÚ¢Ñwà~×xÐÒÏ$ÓÒÏÌÐ�ÑBÛ¡ÝwÐÒÏ¯Ð����G�/���
,òÐ+	�Þ.ÏÌÓÒÏ�Ú�ÏYÖ¡Ð�àwÓÒÏ¯Ù&ÔQÝáâÒÎwÏ*âFÔQÚ¢Ï,Ù~Û^Ú�Ö�ÔxÝ(ê}ÖLâ$Ö�ÐÒÖ¡Ú¢Ñ~×xÔxÝ~ä
ÓÒÖ�âFÏ�Û¡ý!ï^ïwôaèG*1�G��êDÞ�ÔaâFÎ¢Ö F�ÓfßDÐfâ�Ö¡× ��ÔQö^Ï¯Ó6%DÝ�Ö¡ÑwÐ�ÎwÛ¡â����õÐ�ßkÐ�âÒÏÌÚ�êDà~ÐÒÔxÝ~ä,Ö �WÛ^×xÖYß,ÕÌÛkÙwÏ�Û¡ý(×QÏÌÝwä�âFÎ
ë���ïE2~ôtÍ¹ÎwÏWÓ�ÏÌÕÌÛ¡ÓÒÙwÔQÝwä^Ð�Þ.ÏÌÓ�ÏrÚ¢Ö¡ÙwÏ�Þ�ÔQâFÎ (tâMßkÚ"!Û�âFÔxÕ (��$#�#HF´Ñ~ÓÒÛ^Ü0ÏbÚ¢ÔQÕÌÓ�Û^ÑwÎwÛ^Ý~ÏÌÐ
� Þ�ÔQâFÎgâÒÎwÏÌÔQÓ
Ü�ÖLâÒâFÏ¯Ó�ß'ØMÑ0ÛRÞ�Ï¯ÓÒÏ¯Ù�ÑwÓÒÏ�Ø\Ö¡Ú�Ñw×QÔQå�Ï¯ÓÒÐ+	.Ö¡ÝwÙ>âÒÎwÏWÔxÝ'âFÏ¯Ó�ý:Ö¡Õ¯ÏrâÒÛ�âÒÎwÏ&%�F Þ¾Ö¡Ð�âFÎ~ÓÒÛ^àwä¡Î+Ö �>Û^Ú�ÏÌÝ'âFà~Ú
ñ¡ó'%�F3ÕÌÖ¡ÓÒÙ!ôIÍ¹ÎwÏ �MÍ��øÚ�ÏYÖ�ÐÒàwÓ�ÏÌÚ�ÏÌÝ'âFÐIÞ.ÏÌÓ�Ï¾Û^Ü~âFÖ¡ÔxÝ~ÏÌÙ*Ö�âtë^ñ�Ù~Ô��BÏÌÓÒÏ¯Ý'ât×ãÖLâFÏÌÓÒÖ¡×kÖ¡Ýwä^×QÏÌÐ<��#G2H�H��(
�)( 2H�H� 	�Ö¡ÝwÙ�ñ��,Ñ0Û^×xÖ¡Ó¾Ö¡Ý~ä^×xÏ¯Ð
��#�ïdñ���(*�+(üë¡í'ñ�� 	�ê~ý�Û^Ó�Ö$âFÛ¡âFÖ¡×!Û�ý-, � èRë^ñ��$Ú�ÏYÖ¡Ð�àwÓÒÏ¯Ú¢Ï¯Ý'âFÐ
ý�Û^ÓsÏYÖ�Õ�Î*ÏYÖ¡ÓIý�Û¡Ó§ÏÌÖ¡Õ�Î*ÐÒàwÜ 0�ÏÌÕ¯âG��ÐÒÏ¯ÏWælèÌï¡éDý�Û¡ÓIÚ�Û^ÓÒÏ5ÙwÏ¯âFÖ¡Ôx×QÐ§Û¡Ý$âFÎwÏ�Ú¢ÏÌÖ¡ÐÒàwÓ�ÏÌÚ�ÏÌÝ'â�Ö�ÑwÑ�Ö¡ÓÒÖ�âFàwÐtÖ¡ÝwÙ
Õ¯ÛDÛ^Ó�ÙwÔxÝwÖ�âFÏ¹ÐfßDÐfâFÏ¯Ú 	�ô�Í¹ÎwÏ�Î~Ôxä^ÎDØUý�ÓÒÏ.�kà~ÏÌÝwÕ�ß���ÏYÖ�ÙDØ���ÏÌ×xÖ�âFÏ¯Ù��MÚ�Ñwàw×QÐÒÏ/��ÏÌÐÒÑ0Û^ÝwÐ�ÏÌÐ¯ê ��������ÐÌê'Þ�Ï¯ÓÒÏ
Û^ÜDâ�Ö¡ÔQÝwÏÌÙ&Üdßáå�×aâFÏ¯ÓÒÔxÝ~ä�âÒÎwÏ�Ú�ÏYÖ¡Ð�àwÓÒÏ¯Ù�ÓÒÏ¯ÐÒÑ0Û^ÝwÐ�Ï¢Þ�ÔQâÒÎ�Ö�ÐÒÔaúkâÒÎDØMÛ^Ó�ÙwÏÌÓ�ÎwÔxä¡ÎDØMÑ�Ö�ÐÒÐ ��à~âÒâÒÏÌÓfÞ�Û^ÓfâFÎ
å�×aâFÏ¯Ó[Þ�ÔQâÒÎ&Ö�èRñ��H���G��Õ¯à~â�ØeÛ��÷ý�Ó�Ï-�dàwÏÌÝ~Õ¯ß^ô�Í¹ÎwÏ*Î~Ôxä^ÎDØUý�ÓÒÏ.�kà~ÏÌÝwÕ�ß �MÍ�� Þ�Ö¡ÐWÕÌÛ¡Ú¢ÑwàDâFÏÌÙ-Ö¡Ð
âÒÎwÏ
ÙwÔ��!Ï¯ÓÒÏ¯ÝwÕÌÏrÜBÏ�âMÞ�Ï¯ÏÌÝ�Û¡ÝwÐÒÏ�â�âÒÔxÚ�ÏÌÐ�Û¡ýIâÒÎwÏW×xÏ�ý â[Ö�ÝwÙ>Ó�Ôxä^Î'âG��������ÐÌô�Í¹Î~Ï$Û^ÝwÐ�Ï¯âÒÐ�Þ.ÏÌÓ�Ï$ÙwÏ�å�ÝwÏÌÙ�Ö¡Ð
âÒÎwÏ*ÔxÝwÐfâ�Ö¡Ý'âÒÐ�ÖLâbÞ�ÎwÔxÕ�ÎáâFÎwÏ*ÔQÚ¢Ñ~àw×xÐ�Ï,ÓÒÏ¯ÐÒÑ0Û^ÝwÐÒÏ¯Ð�Ó�ÏYÖ¡Õ�Î~ÏÌÙ3ë �E& Û¡ý5âFÎ~ÏÌÔxÓ
åwÓÒÐ�âWÚ¢ÖLúDÔxÚ$àwÚ Ñ0ÏYÖ *
Ö¡Ú�Ñw×QÔQâFà~ÙwÏÌÐ¯ô
.
ÝwÐÒÏ�â¾âFÔQÚ¢Ï¯Ð5Þ.ÏÌÓ�ÏbÕÌÛ^Ú�Ñwà~âÒÏÌÙ7Ö�â�Ö$Ó�ÏÌÐÒÛ¡×xà~âÒÔxÛ^ÝgÛ�ý�Ö¡ÝgÏ¯Ôxä^Î'âFÎ�Û�ý�Ö$ÐFÖ�Ú¢Ñw×QÏ¡ô��§Ôxäwôkí
Ð�ÎwÛRÞ�Ð�Ö¡Ý�Ï�ú~Ö¡Ú�Ñw×QÏgÛ¡ý�Û^ÝwÐ�Ï¯â*Ù~Ï¯âFÏ¯ÓÒÚ�ÔxÝ�ÖLâFÔxÛ¡Ý(ô+Í¹ÎwÏ �MÍ��
Ð*Ö¡ÓÒÏ�Ï¯ö�Ö¡×xàwÖ�âFÏ¯Ù�ÛRö^ÏÌÓ�Ö�×x×5Ö��ÌÔQÚ,à~âÒÎwÐ
Ö¡Ý~Ù-Ï¯×xÏ�ö¡ÖLâFÔxÛ¡ÝwÐbÖ¡ÝwÙ-ÕYÖ�Ý-Ü0Ï�Ú�Ö�ÑwÑBÏ¯Ù-Ö¡ÐWÖ¡ÝáÐÒàwÓfý:Ö¡ÕÌÏ�ÔxÝ�âMÞ.Û�ÙwÔxÚ�ÏÌÝwÐ�ÔxÛ^Ý~ÐÌô %Dà~Õ�Î÷Ö�ÐÒà~Ó�ý:Ö¡Õ¯Ï�ÔQÐ
Ð�ÎwÛRÞ�Ý�Û¡ÝgâFÎwÏ
×QÏ¯ý â�Û¡ý �IÔxäwôdïwô�?&Ï
Û^Ü~ÐÒÏÌÓfö^ÏWÛkÕÌÕYÖ�ÐÒÔxÛ¡Ý�Ö¡×0ÔxÓÒÓ�ÏÌä^à~×ãÖ¡Ó�ÔQâFÔQÏÌÐ<ÔxÝ¢âFÎ�Ö�â¾ÐÒàwÓfý:Ö¡ÕÌÏ
âÒÎ�Ö�â�Ö¡Ó�Ï
Ùwà~Ï�âFÛáÖ¡Ü~ÓÒàwÑ~â,ÐÒàwÜ10�Ï¯Õ¯â�Ú�Û¡âFÔQÛ^Ý÷Ùwà~ÓÒÔxÝ~ä+âFÎwÏ�Ú�ÏYÖ�ÐÒàwÓ�ÏÌÚ�ÏÌÝ'â*ÐÒÏ¯ÐÒÐ�ÔxÛ^Ý(ô-ÍsÛÉÐÒÚ�ÛDÛ¡âÒÎ�Û^à~â�âFÎwÏ¯ÐÒÏ
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Ö¡Ý'âÒÎwÓÒÛ^Ñ0Û^Ú�Ï¯âÒÓ�ß^ê�âFÎwÏ¾Î~ÏYÖ¡Ù*ÓÒÖ¡ÙwÔxà~Ð§ý�Û^ÓsâFÎwÏ¾Ú�ÛkÙwÏÌ×kÕÌÛ^à~×xÙ*Ü0Ï�â�Ö�*�ÏÌÝ,âÒÛbÜBÏ�âÒÎwÏ¾Ú�ÏYÖ¡Ý$ÎwÏYÖ¡Ù*ÓÒÖ¡ÙwÔQàwÐ
Û¡ý�âÒÎwÏ,Ñ0Û^Ñwàw×xÖ�âFÔQÛ^Ý(ôG�
Û^ÔxÝ~ä�ÐÒÛgÞ�ÔQ×x×�ÕÌ×QÏYÖ¡Ó�×Qß7ÔQÝdâÒÓÒÛkÙwàwÕ¯Ï,×ãÖ¡Ó�ä^ÏrÏÌÓÒÓ�Û^ÓÒÐ�ý�Û^Ó[×QÔxÐ�âÒÏÌÝwÏ¯ÓÒÐ[Þ�Î~Û^ÐÒÏ,Î~ÏYÖ¡Ù
Ð�Ô��ÌÏWÔQÐ�ý:Ö�Ó�ý�Ó�Û^Ú âÒÎwÏ�Ú�ÏYÖ�Ý(ô6?´ÎwÏ¯Ý>âÒÎwÏ�ÔQÝwÙwÔaöDÔQÙwà�Ö¡×BÎwÏYÖ�Ù+ÙwÔQÚ¢Ï¯ÝwÐÒÔQÛ^ÝwÐ�Ö¡ÓÒÏrÖYö�Ö¡Ôx×xÖ¡Üw×QÏ¡êDâÒÎwÏWâ�Ö¡Ð *
Û¡ýIÖ¡Ù�Ö�Ñ~âFÔQÝwä,âFÎwÏWÐ�ÑwÎwÏÌÓ�Ï�ÓÒÖ¡ÙwÔQàwÐ¹âFÛ�ÏYÖ¡Õ�Î�×xÔQÐ�âÒÏÌÝwÏ¯Ó¹ÜBÏ¯ÕÌÛ^Ú�ÏÌÐ¹ý�ÏYÖ�ÐÒÔxÜ~×xÏ¡ô

�[Ý'âÒÎwÓÒÛ^Ñ0Û^Ú�Ï¯âÒÓÒÔxÕ�Ñ�Ö¡ÓFÖ�Ú¢Ï�âFÏÌÓ�Ð,Þ�Ï¯ÓÒÏ�Û^Ü~âFÖ¡ÔxÝwÏ¯Ù�ý�ÓÒÛ^Ú ÑwÎwÛ¡âÒÛ^ä^ÓÒÖ¡ÑwÎwÐ*Û¡ý�âFÎ~Ï�ÐÒàwÜ10�Ï¯Õ¯âÒÐÌô � Û¡Ó
ý�ÏÌÖ�âFàwÓ�Ï¢ÔQÙwÏÌÝ'âÒÔQå�ÕÌÖ�âFÔQÛ^Ý-Ö¡ÝwÙ�ÕÌÖ¡×xÔQÜwÓFÖ�âÒÔxÛ^ÝÉÑ~àwÓÒÑ0Û^ÐÒÏ¯ÐÌêtÓ�Ï¯ý�Ï¯ÓÒÏÌÝ~ÕÌÏ�Ú¢Ö¡Ó *kÐWÞ.ÏÌÓÒÏ�Ö�âÒâFÖ¡Õ�ÎwÏ¯Ù÷âFÛ>ÏYÖ¡Õ�Î
Ð�àwÜ10�ÏÌÕ�â5,òÐ�ÎwÏÌÖ¡Ù ��%DÏÌÏ �IÔQäwôaè'	�ô3Í¹ÎwÓ�ÏÌÏ>ÎwÏYÖ¡ÙçÑ�Ö¡ÓÒÖ¡Ú�Ï¯âFÏ¯ÓÒÐ¯ê�� � ��ÎwÏYÖ�ÙùÎ�Ö¡×aý�Þ�ÔxÙ~âÒÎ 	�ê�� / �:Î~ÏYÖ¡Ù
Î�Ö�×Qý§ÎwÏÌÔQä^Î'â 	¹Ö¡ÝwÙ	��
 �:ÎwÏÌÖ¡Ù+ÎwÖ¡×Qý§×xÏ¯Ýwä¡âFÎ 	¾Þ.ÏÌÓ�Ï$Õ¯Û^Ú¢Ñ~à~âFÏ¯Ù�ý�Ó�Û^Ú âFÎwÏWÐ�ÔxÙwÏ�Ö¡ÝwÙ�ý�ÓÒÛ^Ý'â�ökÔxÏ¯Þ�Ð�Û¡ý
âÒÎwÏ�Ð�àwÜ10�ÏÌÕ�â5,òÐ,ÎwÏÌÖ¡Ù�Ü'ß-Ú�Ö¡Ýdà�Ö�×x×Qß�ÔxÙwÏ¯ÝdâÒÔQý ßkÔxÝ~ä>ÎwÏÌÖ¡Ù÷Ü0Û^àwÝ~Ù�Ö¡ÓÒÔQÏÌÐ�Û^Ý÷ÎwÔQä^ÎDØeÓÒÏÌÐ�Û^×xàDâFÔxÛ¡Ý-Ù~Ôxä^Ôaâ�Ö¡×
ÑwÎ~Û¡âFÛ^ä¡ÓFÖ¡ÑwÎ~ÐÌô

Í¹ÎwÏ*Û^ÑDâFÔxÚ¢Ö¡×�ÐÒÑ~ÎwÏÌÓ�Ï*ÓFÖ¡ÙwÔQÔ§ÕÌÖ¡ÝÉÝwÛRÞ ÜBÏ,Ó�ÏÌ×xÖ�âFÏ¯Ù+âFÛ7Ö¡Ý'âÒÎwÓÒÛ^Ñ0Û^Ú�Ï¯âÒÓÒÔxÕrÑ�Ö¡ÓÒÖ¡Ú�Ï¯âFÏ¯ÓÒÐ
Ü'ß+ÏÌÚ*Ø
ÑwÔQÓÒÔQÕYÖ¡×DÓÒÏÌä¡ÓÒÏÌÐ�ÐÒÔQÛ^Ý�ý�Û¡ÓÒÚ,àw×xÖ¡ÐtâFÎwÖ�â5Ö¡ÓÒÏ�ÙwÏ¯ÓÒÔaö^ÏÌÙ¢àwÐÒÔQÝwäbâFÎwÏ�Ðfâ�Ö�âÒÔxÐ�âÒÔxÕ¯Ð5Û�ýBâÒÎwÏ�ÑBÛ^Ñ~àw×ãÖ�âÒÔxÛ^Ý!ô �MÝ�âFÎwÔQÐ
Ð�ÏÌÕ¯âÒÔxÛ^Ý�Þ�Ï�ÙwÏ¯ÓÒÔQö¡Ï[Ð�àwÕ�ÎgÏÌÚ�ÑwÔQÓÒÔxÕÌÖ¡×~ý�Û^Ó�Ú,àw×xÖ¡Ðtý�Û^Ó�âFÎwÏ�ÏÌÐfâFÔQÚ�Ö�âÒÔxÛ^Ý�Û¡ýBâFÎwÏ�ÐÒÑ~ÎwÏÌÓ�ÔxÕYÖ�×aØMÎ~ÏYÖ¡Ù�Ú¢ÛkÙwÏ¯×
ÓÒÖ¡ÙwÔxà~ÐÌô

� å�Ó�Ð�â�Ö¡ÑwÑ~ÓÒÛYúDÔxÚ¢Ö�âFÔQÛ^Ý÷ÔQÐ,âFÛáÖYö^Ï¯ÓFÖ¡ä^Ï�âÒÎwÏgâFÎwÓ�ÏÌÏ�ÎwÏÌÖ¡Ù ÙwÔxÚ�ÏÌÝ~ÐÒÔxÛ¡ÝwÐÌê<×xÏ¯Ýwä¡âÒÎ(êtÞ�ÔxÙ~âÒÎçÖ¡ÝwÙ
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ÎwÏ¯Ôxä^Î'âÌô F�Û¡Ú¢Ñ�Ö�ÓÒÔxÐ�Û^Ý�Ü0Ï¯âMÞ.ÏÌÏÌÝ âFÎwÏáÛ^Ñ~âÒÔxÚ¢Ö¡×[ÓÒÖ¡ÙwÔQàwÐ�Ö¡ÝwÙ�âFÎwÏ&ÖYö^Ï¯ÓFÖ¡ä^ÏáÛ¡ý�âFÎwÏÉâÒÎwÓÒÏ¯Ï-Î~ÏYÖ¡Ù
Ñ�Ö�ÓFÖ¡Ú�Ï¯âÒÏÌÓÒÐ�ý�Û^Ó�Ö¡×x×�ÐÒà~Ü10�ÏÌÕ�âFÐbÔxÝ~ÙwÔxÕÌÖ�âFÏ¯Ð�âÒÎ�Ö�â[âÒÎwÏ,ÖYö¡ÏÌÓFÖ�ä^Ï,ÛRö^Ï¯ÓÒÏÌÐfâFÔQÚ�Ö�âÒÏÌÐ[âÒÎwÏ$Û¡Ñ~âFÔQÚ�Ö¡×}ÓÒÖ¡ÙwÔQàwÐ
ÔQÝ>Ö�×x×!ÕÌÖ¡ÐÒÏ¯Ð ��ÐÒÏ¯Ï �IÔQäwô 2H	�ô��>ÔQÙwÙw×xÏ¯ÜwÓÒÛkÛH*dÐ¹å�ÝwÙwÐ�Ö�ÎwÔxä¡Î�Õ¯Û^ÓÒÓ�ÏÌ×xÖ�âFÔQÛ^ÝgÜ0Ï¯âMÞ.ÏÌÏÌÝ+ÎwÏYÖ¡Ù7Þ�ÔxÙDâFÎ>Ö¡ÝwÙ
Ú¢ÖLúDÔxÚ,à~Ú �MÍ�� æpèRóLé@ô�� Ú�Û^Ó�Ï¢ä^Ï¯ÝwÏÌÓÒÖ¡×<×xÔQÝwÏYÖ¡ÓWÚ�ÛDÙ~ÏÌ×tâFÎwÖ�â$ÕÌÖ¡Ý÷Ó�ÏYÖ¡Ù~Ôx×Qß�ÜBÏ�Û^Ñ~âÒÔxÚ�Ô��ÌÏ¯Ù&ÔQÐbâFÛ
Ï¯Ð�âFÔQÚ�ÖLâFÏ
âFÎ~ÏrÎ~ÏYÖ¡Ù�ÓFÖ¡Ù~ÔxàwÐ�Ö¡Ð�Ö,Þ.ÏÌÔxä¡ÎdâÒÏÌÙ�ÐÒàwÚ Û�ý§âÒÎwÏWÎwÏYÖ¡Ù�ÙwÔQÚ¢Ï¯ÝwÐÒÔQÛ^ÝwÐÌê~ÔUôòÏ¡ô

�� ��� � � � ��� / � / ��� 
 � 
 ����, �:íE	

�eý�âÒÎwÏ,Û^Ñ~âÒÔxÚ¢Ö¡×}ÐÒÑ~ÎwÏÌÓ�Ï*ÓFÖ¡ÙwÔQàwÐ[ÔQÐ�âÒÎwÏ,ÙwÏ¯ÐÒÔxÓ�ÏÌÙÉÑ�Ö�ÓFÖ¡Ú�Ï¯âÒÏÌÓÌê âFÎ~ÏÌÝáÖ�Ó�ÏÌä^Ó�ÏÌÐÒÐ�ÔxÛ^ÝÉÛ¡Ý+âFÎwÏ,Ö¡Ý'âFÎwÓ�Û�Ø
Ñ0Û^Ú�Ï¯âFÓ�ÔxÕbÙ�ÖLâ�Ö*ý�Û^Ó�Ö¡×x×(Ð�àwÜ10�Ï¯Õ¯âFÐ[ÕYÖ¡Ý>ÜBÏWàwÐ�ÏÌÙ+âÒÛ¢Õ¯Û^Ú¢Ñ~à~âFÏbâFÎ~Ïrö�Ö¡×QàwÏÌÐ�Û¡ýIâÒÎwÏbÞ�Ï¯Ôxä^Î'âÒÐ�� � ê�� /
Ö¡Ý~Ù	� 
Yê Ö�ÝwÙ�âÒÎwÏWÜwÔãÖ�Ð
�hô %§Ï¯Ó�ý�Û^Ó�Ú¢ÔQÝwä*ÐÒà~Õ�Î�Ö�ÓÒÏÌä¡ÓÒÏÌÐ�ÐÒÔQÛ^Ý>Û¡Ý�âÒÎwÏWÙ�Ö�â�Ö,ý�Û^Ó�Ö�×x×(Ð�àwÜ10�ÏÌÕ�âFÐ�ßDÔQÏÌ×QÙwÐ
âÒÎwÏbý�Û^×x×QÛhÞ�ÔQÝwä$Þ.ÏÌÔQä^Î'âFÐ=��� � �9� ,³ñkè^ê�� / � �-, �~è54~ê� 
!�9� ,Qè52~ê�Ö¡ÝwÙ��!� í , ë,ÕÌÚ�ô.Í¹ÎwÏ¯ÐÒÏrÓÒÏ¯ÐÒàw×aâFÐ
Ð�ÎwÛRÞ âFÎ�Ö�âWâÒÎwÏ¢Ù~ÔxÚ�ÏÌÝwÐ�ÔxÛ^Ý � / êsâÒÎwÏ�Î�Ö¡×Qý�ÎwÏÌÔQä^Î'ârÛ¡ý¾âFÎ~Ï¢ÎwÏÌÖ¡Ù(ê§ÔxÐWÝwÛ¡âWö^Ï¯Ó�ß&ÐÒÔQä^ÝwÔQåwÕYÖ¡Ý'âYô¢Í¹ÎwÏ
ÎwÏ¯Ôxä^Î'âIÙwÔxÚ�ÏÌÝwÐ�ÔxÛ^ÝrÔxÐIÖ¡×xÐ�Û�âÒÎwÏ�Ú�Û^Ð�â§ÙwÔ 1¢Õ¯àw×QâsâFÛ[ÙwÏ¯âÒÏÌÓÒÚ�ÔxÝ~Ï.ý�Û^ÓsÎdàwÚ�Ö�Ý,ÎwÏYÖ�ÙwÐÌô��eâIÔxÐsÔxÝ'âFÏ¯ÓÒÏ¯Ð�âFÔQÝwä
âÒÛ�Ý~Û¡âFÏrÖ¡Ð¹Þ.ÏÌ×x×BâFÎwÏW×ãÖ�ÓÒä^ÏbÕ¯Û^ÝwÐ�âFÖ¡Ý'â�âFÏÌÓ�Ú ÔxÝ�âÒÎwÏWÓÒÏÌä¡ÓÒÏÌÐ�ÐÒÔQÛ^Ý>Ï.�dà�Ö�âFÔQÛ^Ý(ô

ÍsÛ�ÔxÝ'ö^Ï¯Ð�âFÔQä'Ö�âÒÏ�âFÎ~Ï,ÐÒÏ¯ÝwÐÒÔaâFÔQökÔaâMß+Û¡ý�âÒÎwÏ$Þ.ÏÌÔQä^Î'âFÐ
ÔQÝ+âFÎwÏ$ÓÒÏÌä¡ÓÒÏÌÐ�ÐÒÔQÛ^ÝÉÏ-�dà�Ö�âÒÔxÛ^Ý!êBâFÎ~Ï,ÏÌÓ�ÓÒÛ^Ó�ÔxÝ
ÎwÏÌÖ¡Ù$ÓÒÖ¡ÙwÔQàwÐ}ÕYÖ¡à~ÐÒÏÌÙ$ÜdßWÑ0ÏÌÓfâFàwÓ�ÜwÔxÝ~ä�âÒÎwÏÌÚ Þ�Ö¡Ð§Ö¡Ý�Ö¡×aß �¯ÏÌÙ(ô§Í¹ÎwÏÌÐ�Ï�Ð�ÏÌÝwÐ�ÔQâFÔaökÔQâFÔQÏÌÐ�Ö¡Ó�Ï.Ú�ÏYÖ�ÐÒàwÓ�ÏÌÙrÔxÝ
ÓÒÖ¡ÙwÔxà~Ð(ÏÌÓ�ÓÒÛ^Ó}ÔQÝbÕÌÏÌÝ'âÒÔxÚ�Ï¯âFÏ¯ÓÒÐ�Ñ0ÏÌÓ}Ñ0ÏÌÓÒÕ¯ÏÌÝ'âsÕ�Î�Ö¡Ýwä¡Ï5ÔQÝ
âFÎwÏ�Þ.ÏÌÔQä^Î'âYôsÍ¹ÎwÏ<ÓÒÏÌÐ�àw×QâÒÐ�Ö¡ÓÒÏ4������� �9�-, í^óDê
����� � � , �H�^í~ê������@� � ,aè�2~êBÖ¡ÝwÙ����O� � ,ìí'ë�æðÕÌÚ B���&$éUôV�[Ð
Ï�ú~Ñ0ÏÌÕ�âFÏ¯Ù(ê(âFÎwÏrÞ�Ï¯Ôxä^Î'â�� / ÔxÐ[Ý~Û¡â
Õ¯ÓÒÔQâÒÔxÕÌÖ¡×}Ö¡ÝwÙ�ÕÌÛ¡àw×xÙ>ÜBÏWÐÒÏ�â�âÒÛ �¯ÏÌÓÒÛ~ô�Í¹ÎwÏrÞ�Ï¯Ôxä^Î'âFÐ�� � Ö�ÝwÙ	� / Ö¡ÓÒÏWÜ0Û¡âFÎ>ÔxÚ�ÑBÛ¡Ó�â�Ö�Ýdâ¹Ö¡Ð�Þ.ÏÌ×Q×sÖ¡Ð
âÒÎwÏWÐÒÔxä¡ÝwÔQå�ÕÌÖ¡Ý'â�ÕÌÛ^Ý~Ð�â�Ö�Ýdâ�Û��BÐÒÏ�â��hô

Í¹ÎwÏ.ÏÌÐ�âÒÔxÚ¢Ö�âFÔQÛ^ÝWÏÌÓ�ÓÒÛ^Ó�ý�ÓÒÛ^Ú (�� ô�í�ÔxÐ�Ð�ÎwÛRÞ�Ý*ÔxÝ �IÔxäwô'2�âFÛ^ä¡Ï¯âFÎ~ÏÌÓ�Þ�ÔQâFÎrâFÎwÏ5ÏÌÓ�ÓÒÛ^Ó�ÐIÔQÝdâÒÓÒÛkÙwàwÕ¯ÏÌÙ
Ü'ßràwÐÒÔQÝwä
Ö�ä^ÏÌÝ~ÏÌÓÒÔQÕ.Ú�ÛkÙwÏÌ×kÖ¡ÝwÙrâFÎwÏ.Ú¢ÏÌÖ¡Ý$Û�ý~âFÎ~Ï�ÎwÏÌÖ¡Ù,ÙwÔQÚ¢Ï¯ÝwÐÒÔQÛ^ÝwÐ6�:Ô@ôìÏ�ô � � ��� / ��� 
O�õè " íDê
Ö¡Ý~Ù!� � �E	�ô¢Í¹ÎwÔxÐWä^Ï¯ÝwÏÌÓ�ÔxÕ�Ú¢ÛkÙwÏ¯×IÞ�Ôx×Q×tÔxÝ'âFÓ�ÛDÙ~àwÕÌÏ�×ãÖ¡Ó�ä^Ï*ÏÌÓ�ÓÒÛ^Ó�ÐÌêsÔxÝÉâFÎ~Ï¢Û^Ó�ÙwÏÌÓrÛ¡ý<� , 2�Õ¯Ú ý�Û^Ó
Ð�àwÜ10�ÏÌÕ�âFÐ*Þ�ÎwÛ^Ð�Ï7ÎwÏYÖ¡Ù ÓÒÖ¡ÙwÔxÔ�Ö¡ÓÒÏgÖRÞ�ÖYß�ý�ÓÒÛ¡Ú âÒÎwÏ�Ú¢ÏÌÖ¡Ý(ô �MÝ ÕÌÛ^Ý'âFÓÒÖ¡Ð�âÌê5âÒÎwÏ�Ö¡Ý'âÒÎwÓÒÛ^Ñ0Û^Ú�Ï¯âÒÓ�ß'Ø
ÙwÏ¯ÓÒÔaö^ÏÌÙüÓFÖ�ÙwÔxÔ[Ö¡ÓÒÏÉÕ¯×xÛ^Ð�ÏÌÓ�âFÛ3âFÎ~ÏÉÛ^Ñ~âFÔQÚ�Ö�×�âFÎ~ÓÒÛ^àwä¡ÎwÛ^à~â�âÒÎwÏÉÓFÖ¡Ý~ä^ÏáÛ¡ýrÎwÏYÖ¡ÙüÐÒÔ��ÌÏ¯ÐÌê[Þ�ÔaâFÎüÖ¡Ý
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ÖYö^Ï¯ÓFÖ¡ä¡ÏÉÏÌÓÒÓ�Û^ÓgÛ¡ý � ,aèhë÷Õ¯Ú>ô C�Û¡âÒÔxÕ¯Ï+âFÎ�ÖLâ7ÖYö^ÏÌÓÒÖ¡ä^ÔQÝwä�âFÎwÏÉÎ~ÏYÖ¡Ù�ÙwÔQÚ¢Ï¯ÝwÐÒÔQÛ^ÝwÐ�âÒÛ3Û^Ü~âFÖ¡ÔxÝùâÒÎwÏ
Ð�ÑwÎwÏÌÓ�Ï�ÓÒÖ¡ÙwÔQàwÐ¹ÔxÐ¾âÒÎwÏbÞ�Û^Ó�Ð�â�Ð�âÒÓFÖ�âÒÏÌä¡ß¡ô

?&Ï,ÕYÖ¡Ý�Ö¡×xÐ�ÛgÚ�Ö�Ñ�Ö¡Ýwä¡àw×ãÖ¡Ó�ÏÌÓ�ÓÒÛ^Ó�Ð
ÙwàwÏ�âFÛgÖ¢ÎwÏYÖ¡ÙÉÓÒÖ¡ÙwÔQàwÐ[Ú�ÔxÐ�Ú�Ö�âÒÕ�Î+ÔQÝdâÒÛgÖ¡Ý~ä^àw×ãÖ�Ó�Ï¯ÓÒÓÒÛ¡ÓÒÐ
Ü'ßÉàwÐ�ÔxÝwä�?&ÛDÛkÙ~Þ.Û^Ó�âÒÎ ,òÐ
ý�Û^ÓÒÚ,à~×ãÖ~ô
?÷Ï*å�Ý~ÙáâÒÎ�Ö�ârÖ¡Ý~ä^àw×ãÖ�Ó
ÏÌÓ�ÓÒÛ^Ó�Ð�Ö�ÓÒÏ,Þ.Û^ÓÒÐ�Ï�ý�Û¡ÓbÎwÔxä^ÎÉ×xÖ�âFÏ¯ÓFÖ¡×
Ö¡Ý~ä^×xÏ¯Ð�Ö¡ÝwÙ*Þ�ÎwÏ¯Ý¢âFÎ~Ï¹ÎwÏYÖ¡Ù�ÓÒÖ¡ÙwÔxà~Ð�ÔxÐtàwÝ~ÙwÏÌÓ<ÏÌÐfâFÔQÚ�Ö�âÒÏÌÙ(ô§Í¹ÎwÏ�ÑBÏ¯ÓÒÕ¯ÏÌÑ~âÒà�Ö¡×�Ï.�BÏÌÕ�âFÐ<Û¡ýB×ãÖ¡Ó�ä^Ï �MÍ��
Ï¯ÓÒÓÒÛ¡ÓÒÐbÔxÐ[ÕÌÛ^Ú�Ñw×xÏ�úBê�Ö¡ÝwÙáÏ�úDÕÌÏ¯ÐÒÐ@�MÍ��,ê(Ü0Ï¯ß^Û¡ÝwÙ-âÒÎwÏ*ÐÒà~Ü10�ÏÌÕ�â5,òÐ�ÝwÛ¡ÓÒÚ¢Ö¡×IÏ�ú~Ñ0ÏÌÓ�ÔxÏ¯ÝwÕÌÏ�ês×QÏYÖ¡Ù~Ð
âFÛ7Ö
ÙwÔ��!à~ÐÒÏWÐÒÛ^à~ÓÒÕÌÏbÞ�ÎwÔQÕ�Î>ÔQÐ¹ÙwÔ 1�Õ¯àw×Qâ¹âÒÛ�×QÛDÕÌÖ¡×xÔ��ÌÏ^æ$2RéUô

� � Æ�ÃÉÊ 	YÈ��tËÌÆ�Ã

�eâ<Î�Ö�Ð�ÜBÏ¯ÏÌÝ�ÐÒÎwÛRÞ�Ý¢âÒÎ�Ö�âtâÒÎwÏ�ÎwÔxä¡ÎDØeý�Ó�Ï-�dàwÏÌÝ~Õ¯ß �MÍ��´Û¡ýBÎkà~Ú�Ö¡Ý�Ð�àwÜ10�ÏÌÕ�âFÐ5ÕYÖ¡Ý�Ü0Ï¹ÑwÓÒÏ¯ÙwÔxÕ�âFÏ¯Ù�Þ�ÔaâFÎ
ÎwÔQä^Î�Ö¡Õ¯ÕÌàwÓÒÖ¡Õ¯ß�Ü'ß�Ö
Õ¯àwÐ�âÒÛ^Ú¢Ô��ÌÏ¯Ù¢Ð�ÑwÎwÏÌÓ�ÔxÕÌÖ¡×aØeÎwÏYÖ¡Ù*Ú�ÛkÙwÏÌ×wÙ~ÏÌÓÒÔaö^Ï¯Ù�ý�Ó�Û^Ú �G�IÍ��ÉÚ¢ÏÌÖ¡ÐÒàwÓ�ÏÌÚ�ÏÌÝ'âFÐ¯ô
F�àwÐfâFÛ^Ú�Ô��ÌÖ�âFÔQÛ^ÝáÜ�Ö¡Ð�ÏÌÙ�Û^Ý&ÐÒÔQÚ¢Ñw×QÏ�ÎwÏYÖ¡Ù&Ú¢ÏÌÖ¡ÐÒà~ÓÒÏÌÚ�ÏÌÝ'âÒÐ�Þ�Ö¡Ð,Ö¡×QÐÒÛ�ÙwÏÌÓ�ÔQö¡ÏÌÙ3Ö¡Ý~Ù÷âFÏ¯Ð�âFÏ¯Ù(ô7Í¹ÎwÏ
Ö¡Ý'âÒÎwÓÒÛ^Ñ0Û^Ú�Ï¯âÒÓ�ß
ÜwÖ¡ÐÒÏ¯Ù$ÏÌÚ�ÑwÔQÓÒÔxÕÌÖ¡×�ý�Û¡ÓÒÚ,àw×xÖ¾ÓÒÛ^Ü~àwÐ�âÒ×Qß
Ñ~ÓÒÏÌÙ~ÔxÕ¯âÒÐsâÒÎwÏ<Û^Ñ~âÒÔxÚ¢Ö¡×¡ÓÒÖ¡ÙwÔxà~Ð}Û¡ýDâÒÎwÏ<Ú¢ÛkÙwÏ¯×
ý�Û^Ó¾âÒÎwÏWÑBÛ¡Ñwàw×ãÖLâFÔxÛ¡ÝgÔxÝ'ö^Ï¯Ð�âÒÔxä'Ö�âÒÏÌÙ(ô

� � Ê���Ã�Æ�� 	 �bÇ���� �bÃgÄ �

Í¹ÎwÔQÐ5Þ.Û^Ó *,Þ¾Ö¡Ð.ÐÒàwÑ~ÑBÛ^ÓfâFÏ¯ÙgÜ'ß*âFÎwÏ�C[Ö�âÒÔxÛ^Ý�Ö�× %DÕÌÔQÏÌÝwÕ¯Ï�ý�Û^à~ÝwÙ�Ö�âÒÔxÛ^Ý�àwÝwÙ~ÏÌÓ�ä¡ÓFÖ¡Ý'âFÐ������UØ�4^óLØFè�4^í^í�4
Ö¡Ý~Ù��MÍ��¾Ø����LØ�4E#¡ë^ñ¡ó~ê'Ö�ÝwÙ*âFÎwÏ/�
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Left HRIR (θ = −45° , φ = 0°, Subject 4)
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Right HRIR (θ = −45° , φ = 0°, Subject 4)
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